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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC
DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

nabycie umiejetnosci doboru wifasciwej metody i
strategii pomiarowej oraz interpretacji wynikow
pomiaréw przemystowych, w tym wspodtrzednosciowych

Tresci programowe:

Wyktad: Wymagania norm i standardéw okreslajgce
metodyke pomiaréw i analize wynikdw pomiarowych.
Przeglagd metod i urzadzen pomiarowych. Koncepcja
metrologii  wspétrzednosciowej.  Model  pomiaru
wspotrzednosciowego. Rodzaje i rozwigzania
konstrukcyjne  WMP. Stykowe i optyczne systemy
pomiaru potozenia stosowane w wspdtrzednosciowych
systemach pomiarowych. Gtowice pomiarowe — rodzaje,
zasady dziatania, kalibracja uktadu gtowic. Pomiary
wspotrzednosciowe elementdw maszyn i mechanizmow.
Oprogramowanie. Geometria skojarzona. Zastepcze
elementy geometryczne tworzone metodami MIC, MCC,
LSC, MZC. Minima geometryczne i pomiarowe. Zrédta
btedow  pomiaru  wspdtrzednosciowego.  Analiza
doktadnosci systemdéw wspotrzednosciowych. Metody i
narzedzia wzorcowania wspoétrzednosciowych maszyn
pomiarowych.

Cwiczenia laboratoryjne: Pomiary manualne pojedyncze i
wielokrotne wielkosci geometrycznych liniowych i
katowych metodami bezposrednimi, posrednimi i
zfozonymi z szacowaniem niepewnos$ci pomiaru.
Pomiary chropowatosci powierzchni
profilografometrem. Pomiary zaryséow ztozonych (na
mikroskopie uniwersalnym). Pomiary kontrolne z
uzyciem wysokosciomierzy. Parametryzacja obiektéw
geometrycznych na WMP/CMM (przyktadowe procedury
pomiarowe i budowa lokalnych uktadow
wspotrzednych). Pomiary CNC wymiardow liniowych i
katowych na WMP/CMM. Pomiary CNC odchytek
geometrycznych na WMP/CMM

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

wyktad informacyjny, ¢wiczenia laboratoryjne

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiggnigtych efektow uczenia si¢, sposob
obliczania oceny koncowe;:

Wyktad: pozytywna ocena za prawidtowe pisemne
odpowiedzi na 2 pytania i rozwigzanie zadania
rachunkowego, z uwzglednieniem poprawnosci wyniku,
zastosowanej metody obliczen, samodzielnosci pracy.
Cwiczenia laboratoryjne: Srednia arytmetyczna z ocen ze
wszystkich oddanych sprawozdan i ewentualnych
sprawdziandw z teorii, przy czym wszystkie oceny muszg
by¢ pozytywne

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektéw kierunkowych i Metody weryfikacji efektow

formy zajec

uczenia si¢




Opis efektow uczenia si¢ dla

Numer przedmlotu’(PEU). Kierunkowy _ Forma Metody
Student, ktory zaliczyt efekt uczenia | Forma N .

efektu ; . ., weryfikacji sprawdzania

uczenia si EZEENIGL () 7t s (L) zajec (zaliczen) i ocen

€ | i rozumie / (U) potrafi / (K) y
jest gotow do:
Student zna i rozumie metody Wykta zaliczenie kolokwium
metrologii przemystowej w d na oceng zaliczeniowe lub
zakresie pomiaréow wielkoSci test sprawdzajacy
K_WGO06 .

W1 geometrycznych oraz zasady poziom
certyfikacji i norm w opanowania
eksploatacji systemow wiedzy
mechanicznych. teoretycznej.
Student potrafi zaplanowaé i Laborat zaliczenie ocena Yvykonanla

. . . orium na oceng ¢wiczen
zrealizowaé pomiary laboratorvinvech
warsztatowe, dobraé o rawn())gciy '
odpowiednie przyrzady K_UWO03, POPTawIX ,

Ul . o realizacji zadan,
pomiarowe oraz sporzadzié K_UW10 ,

. . . sprawozdan oraz
dokumentacje  techniczng i o
. wynikow
badawcza zgodnie z K h
obowigzujacymi normami uzyskanych
' podczas zaj¢é.
Student  jest gotow  do Laborat zaliczenie ocena wykonania
przyjmowania orium na oceng ¢wiczen
odpowiedzialnosci za laboratoryjnych,
rzetelno$¢  przeprowadzanych poprawnosci

K1 pomiaré6w mechanicznych oraz K_KO03 realizacji zadan,
krytycznej oceny  wplywu sprawozdan oraz
bledow  pomiarowych  na wynikow
bezpieczenstwo i jakosé uzyskanych
konstrukcji. podczas zajeé.

Literatura i pomoce naukowe

1. Jakubiec W., Malinowski J., Metrologia wielkosci geometrycznych, Warszawa, WNT 2018

2. Ratajczyk E, Wozniak A. Wspdtrzednosciowe systemy pomiarowe. Warszawska 2016

3. Stadek J., Doktadnos¢ pomiaréw wspotrzednosciowych. Krakéw 2013 3.

4. Jakubiec W. Analityczne wyznaczanie niepewnosci pomiaru we wspotrzednosciowej technice

pomiarowej. Bielsko Biata 2007

Nakfad pracy studenta potrzebny do osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie — bilans punktow ECTS

Obcigzenie studenta [h]

Udziat w zajeciach/aktywnos¢

Zajecia bez
nauczyciela-praca
wiasna studenta (ZBN)

Zajecia
dydaktyczne

Udziat w wyktadach/¢wiczeniach/laboratoriach X 45h
Przygotowanie do wyktadow/éwicz/lab 5h X

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 5h/0,2ECTS 45h /1,8 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 2 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentow ze szczegdinymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia,
przewlekle chorych, okreslone powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektow uczenia
sie dostosowuje sie odpowiednio do indywidualnych potrzeb tych studentow.




Szczegobtowe zasady i formy wsparcia studentéw ze szczegdlnymi potrzebami: w tym z
niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych podczas zajec, zaliczen i egzaminéw okreslono w:
Regulaminie Studiéw, Zasadach Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia dostepnosci
procesu ksztatcenia studentom ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia,
przewlekle chorych.




